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Problema 1

En el departamento de Alta Verapaz se encuentra uno de los rios mas afluentes de Guatemala, el rio Cahabén. Considere un
tramo recto de dicho rio que fluye en direcciéon = positiva. El ancho del rio, de 22.4 m, se puede considerar uniforme para este
problema. Un turista A se encuentra en reposo en una orilla (en el origen). Del otro lado del rio, otra persona B suelta una
pelota y es jalada por la corriente del rio con rapidez constante.

En ¢t = 0.00 s, el turista observa la pelota a 45.0° sobre el eje z y en el instante ¢ = 10.25 s, la ve a 30.0° sobre el eje x.

’ a. Realice un diagrama de la situacién anterior. [3 p]

’ b. Calcule la velocidad con la que se mueve la pelota. [3 p]

’Q ;Cudnto tiempo antes del instante ¢ = 0.00 s la persona B solt6 la pelota? [1.5 p]

’Q JEn qué instante (después de t = 0 s) la pelota estard a una distancia de 58.24 m del turista? [3 p]

Ahora considere que, en el instante ¢ = 0.00 s, el turista A comienza a correr con rapidez constante de 2.00 m/s en direccién
positiva.

’ e. ;Cudl es la distancia minima que estardn separados el turista y la pelota? [1.5 p]

f. ¢En cudnto tiempo estardn separados dicha distancia minima? [3 p]

Problema 2

Una pelota de ping-pong se sumerge totalmente en agua dentro de un recipiente mientras estd sujeta en la parte inferior por una
cuerda que la mantiene en reposo. Suponga que la pelota es perfectamente esférica, de radio interno de 4.57 cm y que el plastico
de la pelota tiene un espesor de 0.305 mm.

Dado los siguientes valores:

kg kg

Pagua =1000$ Paire =1.30$
kg m

Ppléstico :]-QOOﬁ g :980372

AYUDA: Considere el volumen y el drea superficial de una esfera como:

Vv :gﬂR?’ A =47 R?

’ a. Indique el volumen de aire, en m3, adentro de la pelota [1.5 p]

’Q Indique el volumen del pléstico, en m?, de la pelota [1.5 p]

’Q Determine la masa de aire, en kg, dentro la pelota [1.5 p]

’Q Determine la masa del pléstico, en kg, de la pelota [1.5 p]

’Q Realice el DCL de la pelota. [1.5 p]

f- Calcule el empuje, en N, que experimenta la pelota [3 p]

g- Determine la tension, en N, de la cuerda que sujeta a la pelota [2 p]

h. Si se corta la cuerda, determine la aceleracién, en m/s?, que experimentaria la pelota [2.5 p]
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Problema 3

Una masa m; = 1.25 kg se suelta desde el reposo en una pista curva sin fricciéon a una altura h = 0.40 m.

En el punto més bajo, m; choca con una masa idéntica ms = 1.25 kg que cuelga de una cuerda de longitud L = 0.40 m. Tras
la colisién, ambas masas quedan unidas. (Considere g=9.8 m/s?)

h

mo

’ a. Determine la velocidad de la masa m; inmediatamente antes del impacto. [3 p]

’ b. Determine la velocidad del sistema unido inmediatamente después del impacto. [3 p]

’ d. Determine el dngulo § maximo que forma la cuerda con la vertical luego del choque. [3 p]

’ c. Determine la altura vertical méxima que alcanza el sistema unido sobre el punto de colisién. [3 p] ‘

’ e. Determine la cantidad de energfa mecdnica disipada durante el choque. [3 p]

Problema 4

Se sabe que la aceleracién de la gravedad en la superficie de la Tierra tiene un valor aproximado de 9.80 m/s?. Sin embargo,
Pablo (un estudiante muy curioso) quiere usar los datos del Planeta para verificar qué error hay al calcular el tiempo de caida
libre de un cuerpo entre Escuintla (al nivel del mar) y Cobén (a una altura h=1320 m sobre el nivel del mar). El consulta su
libro de Fisica y anota los siguientes datos:

Mrpierra =5.97210%*kg Rrierra =6.37210%m

N
_ —11
G =6.6710" 2

’ a. ;Cudl es la aceleracién g de la gravedad que calcula Pablo en Escuintla? (Deje su resultado con dos decimales)[3 p] ‘

b. Establezca una expresion general de la diferencia Ag de la aceleracion de la gravedad entre Escuintla y Coban; no es necesario
simplificar algebraicamente dicha expresién. [1.5 p]

’ c. {Cudnto vale la disminucién Ag en la aceleracién de la gravedad que calcula Pablo entre Escuintla y Cobédn? [3 p] ‘

’ d. ;Cudl es el porcentaje de error de Ag respecto a la aceleracién g de la gravedad que calculé Pablo? [1.5 p] ‘

e. Considerando caida libre y la aceleracién g de la gravedad que calculé Pablo, ;cudl es el tiempo que le toma a un cuerpo, que
se suelta desde 1 m en Escuintla, en llegar al suelo? [3 p]

f- Si se considera 2gAt = tAg, donde At es el error en el tiempo de caida libre, calcule dicho error At para la caida de 1 m de
altura del objeto. [1.5 p]

g- Calcule el porcentaje de error entre Escuintla y Cobdn de At respecto al tiempo de caida de 1 m. [1.5 p]
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Soluciones
Problema 1
Inciso A.
22.4m
45°
30°
A

Inciso B.a = 22.4m

Desplazamiento. Opcién 1.

a a

To = tan 45° - = tan 30° - a\/§
d=x5—x, d=a(vV3-1)
d=224m(V3-1) d =16.40m

Desplazamiento. Opcién 2.
a T
= d= in 15°
¥ Sin4pe sin30e oM
22.4m sin 15°
= d = 16.40
sin 45° sin 30° mn
Calculo de la velocidad
v = x‘f — xo v = g
t t
16.4
_ 1640m cv=|1.62
10.25 s S
Inciso C
ro =22.4m t, =20
v
22.4m
o — to = 14
1.6m/s
Inciso D
dy =58.24m Tpo = /df‘- —a?
p =22 %o 2o =1/58.24% — 22.42m = 53.76 m
v

.0s

Inciso E.

La distancia minima se da cuando ambos méviles se encuentran
en la misma posicién = (x4 = zp). Por lo que la separacién

minima sera el ancho del rio, es decir, | 22.4m |.
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Inciso F.
vat =z, + vt (va — V)t =z,
. T, _ 22.4m
~ (va —) (2—-1.6)m/s
t =56s
Problema 2
Inciso A
4
R =4.5Tcm = 4.57x10%m Va :§77R3
4
V. =§7r(4.57x10_2m)3 V, =4210"4*m?3
Inciso B
e =0.05¢cm = 0.3052103m V, =4rR%e
V,, =47(4.5721072m)?  (0.3052107%)  V,, =8210 %m?
Inciso C
Mg =paVa me =1.30 % 42107*
me =5.2210" kg
Inciso D
my =ppVp m,, =1200 * 821076
mp =9.6210 kg
Inciso E
N
T
mg
\ 4
Inciso F
B =pagua(Va + V)9
B =1000(4210~* 4 821075)(9.8)
B =4.00N
Inciso G

> F, =0
T=B-mg T =4.00N — (9.62107% + 5.22107*)(9.8)
T =3.90N

0=B—-—mg-T
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Inciso H

ZFy:ma ma =B — mg

B —mg
a=—>=

m

~4.00 — (9.6210~% 4 5.221071)(9.8)
B (9.621073 + 5.2210—4)

a ~385.3m /s>

Problema 3

Inciso A. Conservacién de la Energia Mecénica (E; = Ey).

1
mighy = §m1 U%i

v1; = v/ 2g9h1
_ 2 _ 2 /a2
or = /2 (9.8 m/s) - (0.40 m) = /784 m?/s
vii = 2.8 m/s

Inciso B. La Conservacion de la Cantidad de Movimiento
Qo pi = >_Pf).
mivyg + mg(O) = (m1 + mg)'l}f
mivi;
vp = ————
my + mo
e — (1.25 kg)(2.8 m/s)  3.5kg-m/s
I~ (125kg+125kg) 2.5 kg

ve=14m/s

Inciso C. Conservacién de la Energia Mecanica (E; = Ef) para
el sistema unido.

5 (M4 ma)vf = (m1 +ma)ghumas

v

29

~ (14m/s)2  1.96 m?/s?

©2.(98m/s%)  19.6 m/s’
hmax = 0.10 m

hmaz =

max

Inciso D.

L — Mo
L

0.40 —0.10 m
0.40 m

Omaz = cos™ +(0.75)

Omax ~ 41.41°

cos(Omaz) =

cos(Omaz) = =0.75
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Inciso E.

AE = |Kdespués - Kantes|

1 1

Kantes = 5mlufi = 5(1.25)(2.8)2 =491
1 2 1 2

Kaespuss = §(m1 +mo)Vi = 5(2.5)(1.4) =2457]

AE =245 J—4.9 ]|

AE=245]
Problema 4
Inciso A.
 GMrpicrra _6.672107 11 x 5.97210%
a R%ierra B (637x106)2
g =9.81m/s?
Inciso B
:GMTierra Ag — _
I R%ierra 770 9
- GMTierra Ag — GMTierra N GMTieM‘a
gL= (RTierra + h)2 9= (RTiETTa + h)2 R%ierra
Inciso C
M erra M erra
Ag— GMr; _ GMy

(RTi@T”‘ll + h)2 R%ierra

(6.67210711) x (5.97210%4)

—11 24
Ag= (66721071 x (5.97210%)

(6.372106 + 1320)2
Ag = —4.07210"3m/s?

(6.372106)2

Inciso D
A 4.07x1073
29 2 100% = =20 100% = 0.0415%
g 9.81
Inciso E
1 2h
h = gt? t=4] =
29 g
2x%1
= t = .4 2
9.81 04525
Inciso F.
-3 2
At _tAg At _ 04525 x 4.07210 m/s
29 2 x 9.81m/s?
At =9.382107 55
Inciso G .
At 9.382107°

- x 100 % = x 100 % = 0.0208 %

0.452



