
Sociedad Guatemalteca de Docentes de Ciencias

Olimpiada Guatemalteca de F́ısica

Prueba

Etapa departamental II
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Preguntas 1 a la 10 valen 3 puntos cada una.

1. ¿Cuál de las siguientes unidades NO representa lon-
gitud?

ma) cmb) mgc)
kmd) mme)

2. Magnitud que es constante en un MRU

Velocidada) Distanciab) Posiciónc)
Tiempod) Desplazamientoe)

3. Se suelta una piedra desde la cima de un edificio.
Si se desprecia la resistencia del aire, ¿qué se pue-
de decir de la aceleración que experimenta la piedra
durante la cáıda?

Es positivaa) Es constanteb)
Va hacia arribac) Aumentad)
Disminuyee)

4. Un carro parte del reposo y presenta MRUV. Si a
los 3 s, su rapidez es de 5 m/s, ¿Cuál será su rapidez
a los 6 s del punto inicial?

8 m/sa) 9 m/sb) 12 m/sc)
15 m/sd) 10 m/se)

5. Aceleración que es perpendicular a la velocidad en
un MCU.

Tangenciala) Linealb) Centrifugac)
Centŕıpetad) Angulare)

6. En el triángulo dado, para encontrar el ángulo θ, se
debeŕıa utilizar la función:

4 cm

5 cm

θ

senoa) cosenob) tangentec)
cotangented) secantee)

7. Si se suman dos vectores, el máximo valor de la su-
ma se da cuando los vectores:

son perpendicularesa)
tienen dirección opuestab)
tienen la misma direcciónc)
ambos son positivosd)
ambos son negativose)

8. ¿De qué depende el coeficiente de fricción?

de la friccióna)
del tipo de superficiesb)
de la normalc)
del pesod)
del área de contactoe)

9. Enerǵıa que depende del cuadrado de la rapidez del
cuerpo:

térmicaa) potencialb)
mecánicac) cinéticad)
dinámicae)

10. ¿Cómo se le llama al cambio en la cantidad de mo-
vimiento?

Choquea) Fuerzab)
Momentumc) Trabajod)
Impulsoe)

Preguntas 11 a la 20 valen 4 puntos cada una.

11. Una escalera de 1.3 m de largo se coloca sobre una
pared de 1.2 m de alto. ¿A qué distancia horizon-
tal, en cm, se encuentra la base de la escalera de la
pared?

12. Un carro viaja 76.6 km al este y 64.3 km al nor-
te. ¿A qué ángulo, en grados y respecto al este, se
desplazó el carro?

13. Un carro viaja con rapidez constante de 40 km/h.
¿En cuántos segundos recorre 200 m?

14. Un carro parte del reposo. Acelera uniformemente a
razón de 4 m/s2. ¿En cuánto tiempo recorre 72 m?

15. Un niño lanza hacia arriba una pelota la cual alcan-
za una altura de 2.5 m desde el punto de lanzamien-
to. ¿Con qué rapidez lanzó la pelota?

16. Una masa de 3 kg gira, con rapidez constante, atada
a una cuerda de 49 cm dando una vuelta en 1.1 s.
¿Cuál es el valor de la tensión en la cuerda?

17. Calcule el trabajo necesario, en J, para hacer que
una masa de 4 kg acelere de 5 m/s a 10 m/s.

18. El gráfico muestra la posición de un corredor respec-
to al tiempo. Determine la magnitud de la velocidad
media de 0 a 4 s.
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19. Una masa de 4 kg tiene una velocidad de 3 m/s a la
derecha. Una fuerza hacia la izquierda hace que la
velocidad disminuya y que la masa se mueva a 0.5
m/s a la derecha. ¿Cuál es la magnitud del impulso
recibido, en N · s, debido a la fuerza?

20. Un motor tiene una potencia de 20 W, ¿en cuántos
minutos consumirá una enerǵıa de 7.2 kJ?

Preguntas 21 a la 30 valen 5 puntos cada una.

21. Un montacargas tarda 7 s en subir una masa de 25
kg con rapidez constante hasta una altura de 4 m.
Determine la potencia, en W, aplicada por el mon-
tacarga.

22. Una persona A jala una caja de 2.6 kg con una fuer-
za de 8 N hacia el este. Otra persona B jala la misma
caja con una fuerza de 7 N a 60◦ al noreste. ¿Cuál
es la magnitud de la aceleración, en m/s2, que ex-
perimenta la caja?

Este

Norte

2.6 kg
F⃗A = 8N

F⃗B = 7N

60◦

Considere que la caja está en una superficie hori-
zontal sin fricción.

23. Dos ciclistas, separados inicialmente por 200m, se
desplazan uno hacia el otro en ĺınea recta, cada uno
con una rapidez constante de 5m/s. En el instante
inicial, una mosca parte desde el primer ciclista y
vuela hacia el segundo a 8m/s. Al alcanzarlo, da la
vuelta inmediatamente hacia el primero, repitiendo
este trayecto de ida y vuelta hasta que ambos ciclis-
tas se cruzan. Determine la distancia total recorrida
por la mosca.

24. Un globo aerostático sube con rapidez constante de
16.8 m/s. Cuando se encuentra a una altura de 122.5
m, una persona (que sube con el globo) suelta acci-
dentalmente su teléfono. ¿En cuánto tiempo, en s,
llegará el teléfono al suelo?

25. Una masa de 13 kg, se libera desde el reposo en la
parte más alta de un plano inclinado de 12 m de ba-
se y 5 m de altura. Cuando llega al punto más bajo,
tiene una rapidez de 8 m/s. ¿Cuál es la magnitud
de la fuerza de fricción, en N, que experimenta la
masa al bajar por el plano?

b = 12m

h = 5m

m

Movimiento

26. Una masa A (de 4 kg) se mueve hacia la derecha con
una rapidez de 8 m/s hacia una masa B (de 6 kg)
que viaja hacia la izquierda con una rapidez de 2
m/s. Chocan y las masas quedan pegadas. Determi-
ne la magnitud de la enerǵıa perdida por el choque.

27. Un carro viaja con rapidez constante de 10 m/s. A
40 m de un semáforo, el conductor observa que se
ha puesto en rojo. Su tiempo de reacción es de 0.5 s.
Luego de eso comienza a frenar a razón de 2 m/s2.
¿A qué distancia del semáforo se detiene el veh́ıculo?

28. En un juego mecánico, Pedro gira a una distancia de
4.41 m del centro con rapidez constante. Pedro ex-
perimenta una aceleración de 1.44 m/s2 para man-
tenerse en rotación. ¿Cuál es el peŕıodo de rotación
que tiene el juego?

29. Sobre un ŕıo se encuentra un puente a 10 m de al-
tura. Desde el puente se lanza horizontalmente una
pelota de 500 g con una rapidez de 16 m/s. ¿Cuál
es la enerǵıa cinética que tendrá la pelota cuando
llegue al ŕıo?

30. Una masa de 2 kg (que se encuentra sobre una su-
perficie horizontal) es jalada desde el reposo por una
fuerza de 15.8 N, inclinada 53.13◦ sobre la horizon-
tal. Si la superficie tiene un coeficiente de fricción
cinético de 0.5, ¿Cuál es la aceleración de la masa?
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Respuestas:

1. C. mg

2. A. Velocidad

3. B. Es constante

4. E. 10 m/s

5. D. Centŕıpeta

6. A. Seno

7. C. Tienen la misma dirección

8. B. Del tipo de superficie

9. D. Cinética

10. E. Impulso

11. Diagrama:

1.3m
1.2m

b

c = 1.3m a = 1.2m

b =
√︁

c2 − a2 b =
√︁
(1.3m)2 − (1.2m)2

b = 0.5m b = 0.5m · 100 cm
1m

b = 50 cm

12. Diagrama:

76.6 km

64.3 km
R⃗

θ

x = 76.6 km y = 64.3 km

tan(θ) =
y

x
θ = tan−1

(︂y
x

)︂
θ = tan−1

(︃
64.3 km

76.6 km

)︃
θ = 40◦

13.

v = 40
km

h
· 1000m

1 km
· 1 h

3600 s
v =

100

9
m/s

x = 200m t =
x

v

t =
200m
100
9 m/s

t = 18 s

14.

v0 = 0m/s a = 4m/s
2

x = 72m x = v0t+
1

2
at2

72m =
1

2
(4m/s

2
)t2 72m = (2m/s

2
)t2

t2 =
72m

2m/s
2 t2 = 36 s2

t =
√
36 s2 t = 6 s

15.

h = 2.5m g = 9.8m/s
2

vf = 0m/s v2f = v20 − 2gh

0m2/s2 = v20 − 2(9.8m/s
2
)(2.5m)

0m2/s2 = v20 − 49m2/s2 v20 = 49m2/s2

v0 =
√︁
49m2/s2 v0 = 7m/s

16.

r = 49 cm r = 0.49m

m = 3kg Tperiodo = 1.1 s

v =
2πr

Tperiodo
v =

2π(0.49m)

1.1 s

v ≈ 2.8m/s Ttensión =
mv2

r

Ttensión =
(3 kg)(2.8m/s)2

0.49m
Ttensión = 48N

17.

m = 4kg vi = 5m/s

vf = 10m/s W = ∆Ek

W =
1

2
mv2f − 1

2
mv2i

W =
1

2
(4 kg)(10m/s)2 − 1

2
(4 kg)(5m/s)2

W = 200 J− 50 J W = 150 J
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18.

ti = 0 s xi = 0m

tf = 4 s xf = 12m

vmedia =
xf − xi

tf − ti
vmedia =

12m− 0m

4 s− 0 s

vmedia =
12m

4 s
vmedia = 3m/s

19.

m = 4kg vi = 3m/s

vf = 0.5m/s

I = ∆p I = m(vf − vi)

I = (4 kg)(0.5m/s− 3m/s) I = −10N · s

|I| = 10N · s

20.

P =
W

t
t =

W

P

W =7.2kJ · 1000J
1kJ

W = 7200J

t =
7200J

20W
t =360s

t =360s · 1min

60s
t = 6 min

21.

m = 25 kg h = 4m

t = 7 s g = 9.8m/s
2

W = mgh W = (25 kg)(9.8m/s
2
)(4m)

W = 980 J P =
W

t

P =
980 J

7 s
P = 140W

22. Diagrama:

x

y

2.6 kg
F⃗A = 8N

F⃗B = 7N

60◦

F⃗R

FRx = FA + FB cos(60◦) FRx = 8N + 3.5N = 11.5N

FRy = FB sin(60◦) FRy = 7 sin(60◦)N ≈ 6.062N

FR =
√︂
F 2
Rx + F 2

Ry FR =
√︁

(11.5)2 + (6.062)2 N

FR = 13N a =
FR

m

a =
13N

2.6 kg
a = 5m/s

2

23. Diagrama:

Ciclista 1 (5m/s) Ciclista 2 (5m/s)

d = 200m

1.er encuentro

Mosca (8m/s)

Cruce final (100m)

vrel = v1 + v2 vrel = 5m/s + 5m/s

vrel = 10m/s tcruce =
d

vrel

tcruce =
200m

10m/s
tcruce = 20 s

dmosca = vmosca · tcruce dmosca = (8m/s)(20 s)

dmosca = 160m

24.

y(t) = y0 + v0t−
1

2
gt2

0 = 122.5 + 16.8t− 1

2
(9.8)t2

0 = 122.5 + 16.8t− 4.9t2

0 = 4.9t2 − 16.8t− 122.5

t =
−(−16.8)±

√︁
(−16.8)2 − 4(4.9)(−122.5)

2(4.9)

t =
16.8±

√
2683.24

9.8

t =
16.8± 51.8

9.8

t1 =
16.8 + 51.8

9.8

t1 = 7 s

t2 =
16.8− 51.8

9.8
t2 = −3.57 s (se descarta)
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25. Diagrama:

b = 12m

h = 5m

m

Movimiento

fk

d = 13m

d =
√︁
b2 + h2

d =
√︁
(12m)2 + (5m)2

d = 13m

E0 = mgh

E0 = (13 kg)(9.8m/s
2
)(5m)

E0 = 637 J

Ef =
1

2
mv2

Ef =
1

2
(13 kg)(8m/s)2

Ef = 416 J

Wfk = Ef − E0

Wfk = 416 J− 637 J

Wfk = −221 J

−fk · d = Wfk

−fk(13m) = −221 J

fk =
221 J

13m

fk = 17N

26.

p0 = pf

mAvA −mBvB = (mA +mB)vf

(4 kg)(8m/s)− (6 kg)(2m/s) = (4 kg + 6 kg)vf

20 kg ·m/s = (10 kg)vf

vf =
20 kg ·m/s

10 kg

vf = 2m/s

K0 =
1

2
mAv

2
A +

1

2
mBv

2
B

K0 =
1

2
(4 kg)(8m/s)2 +

1

2
(6 kg)(2m/s)2

K0 = 140 J

Kf =
1

2
(mA +mB)v

2
f

Kf =
1

2
(10 kg)(2m/s)2

Kf = 20 J

∆K = K0 −Kf

∆K = 140 J− 20 J

∆K = 120 J

27.

d1 = v0 · treacción
d1 = (10m/s)(0.5 s)

d1 = 5m

v2f = v20 − 2ad2

02 = (10m/s)2 − 2(2m/s
2
)d2

0 = 100m2/s2 − (4m/s
2
)d2

(4m/s
2
)d2 = 100m2/s2

d2 =
100m2/s2

4m/s
2

d2 = 25m

dfrenado total = d1 + d2

dfrenado total = 5m+ 25m

dfrenado total = 30m

xsemáforo = dinicial − dfrenado total

xsemáforo = 40m− 30m

xsemáforo = 10m

28.

ac =
v2

r

v2 = ac · r
v =

√
ac · r

v =

√︂
(1.44m/s

2
)(4.41m)

v = 2.52m/s

v =
2πr

T
T · v = 2πr

T =
2πr

v

T =
2π(4.41m)

2.52m/s

T = 11 s

5



Prueba Departamental II SGDC Segunda Olimpiada Guatemalteca de F́ısica

29. Diagrama:

Ŕıo (y = 0m)

Puente (h = 10m)

h = 10m

m = 0.5 kg

v0 = 16m/s

vf

Kf =?

m = 500 g · 1 kg

1000 g

m = 0.5 kg

K0 =
1

2
mv20

K0 =
1

2
(0.5 kg)(16m/s)2

K0 = 64 J

U0 = mgh

U0 = (0.5 kg)(9.8m/s
2
)(10m)

U0 = 49 J

E0 = K0 + U0

E0 = 64 J + 49 J

E0 = 113 J

Ef = E0

Kf + Uf = E0

Kf + 0J = 113 J

Kf = 113 J

30. Diagrama:

m = 2kg

N⃗

W⃗ = mg

F = 15.8N

53.13◦

f⃗k

a⃗

W = mg

W = (2 kg)(9.8m/s
2
)

W = 19.6N

Fx = F · cos(53.13◦)
Fx = (15.8N)(0.6)

Fx = 9.48N

Fy = F · sen(53.13◦)
Fy = (15.8N)(0.8)

Fy = 12.64N∑︂
Fy = 0

N + Fy −W = 0

N = W − Fy

N = 19.6N− 12.64N

N = 6.96N

fk = µk ·N
fk = (0.5)(6.96N)

fk = 3.48N∑︂
Fx = ma

Fx − fk = ma

9.48N− 3.48N = (2 kg)a

6.0N = (2 kg)a

a =
6.0N

2 kg

a = 3m/s
2
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