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Preguntas 1 a la 10 valen 3 puntos cada una.

1. Si un cuerpo tiene fuerza neta cero, se puede con-
cluir que el cuerpo:

a) Estd en reposo.

b) Tiene rapidez constante.

c¢) Tiene velocidad constante.

d) Estd en reposo o tiene rapidez constante

e) Estd en reposo o tiene velocidad constante.

2. Considere tres vectores A, B y C en el plano xy.
Sea el vector |ﬁ|:5 a 30° sobre el eje +x y el vector
|§|:4 a 50° sobre el eje +x. ;Qué direccién debe
tener el vector |C_" | = 4 para que el producto punto
A B sea igual al producto punto A.C7

a) 10° bajo el eje +x
c) 20° bajo el eje +x
e) 50° bajo el eje +x

b) 10° sobre el eje +x
d) 20° sobre el eje +x

3. Una persona se encuentra en el extremo izquierdo
de una lancha la cual esta sobre un lago. Entre la
lancha y el lago no hay friccion, pero si entre la
persona y la lancha. ;Qué ocurre con el centro de
masa del sistema lancha-persona cuando la persona
camina al extremo derecho de la lancha?

) Se mueve a la derecha

) Se mueve a la izquierda

) Depende de la masa de la persona y la lancha

) Permanece en la misma posicién relativa al
lago

e) Permanece en la misma posicién relativa a la

lancha

o o

[}

4. Dos vectores de igual magnitud, a, forman un angu-
lo de 90° entre si. ;Cual es la magnitud del vector
suma de ambos vectores?

a) av2 b) 2a
d) a3 e) V3a

5. Considerando la resistencia del aire en un lanza-
miento vertical, jqué se puede decir del tiempo, en
el que un cuerpo llega al punto més alto desde que
se lanza, en relacién al tiempo que le toma regresar
al suelo desde el punto més alto?

c) V2a

b) Es mayor
d) Es mayor o igual

a) Es menor
¢) Es menor o igual
e) Es el mismo

6. Un cuerpo que tiene velocidad constante necesaria-
mente NO tiene:

a) rapidez constante b) direccién constante
c¢) aceleracién constante d) posicién constante
e) masa constante

SGDC

7. Magnitud fisica que relaciona la distribucién de una
fuerza respecto a una unidad de area

a) Constante eldstica

b) Energia

c¢) Densidad superficial
d) Presién

e) Densidad volumétrica

8. Un planeta recorre 20 km en 1 s alrededor del Sol.
De acuerdo a la segunda ley de Kepler, ;cuanto
tiempo le toma recorrer 40 km?

a) 2s
c) 8s
e) No se puede saber

b) 4s
d) 055

9. ;Cual de las siguientes magnitudes NO representa
un vector?

b) El desplazamiento
d) La presi6n

a) La friccién
¢) La velocidad
e) El impulso

10. ;Para cuédl de las siguientes fuerzas NO es necesario
el contacto entre dos cuerpos?

b) El peso
d) La friccién

a) La normal
¢) El empuje
e) La tensién

Preguntas 11 a la 20 valen 4 puntos cada una.

11. Una barra de masa uniforme se dobla como una le-
tra L, la cual tiene base de longitud a, altura 2a y
el origen de coordenadas se ubica en la esquina in-
ferior izquierda. ;Cudles son las coordenadas (z,y)
del centro de masa de la letra L?

Y

T

2a

)

N

) b) (%,%‘L) c) (

12. Una caja de 5 kg estd recostada sobre su base cua-
drada, la cual tiene 70 cm de lado. ;jCudl es la pre-
sién, en Pa, que experimenta la parte inferior de la
caja debida inicamente a su propio peso?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Lejos de cualquier planeta, se encuentran dos masas
de 24.0 kg separadas cierta distancia. Si la fuerza de
atraccion entre ambas masas tiene una magnitud de
6.00 x 1071% N. ; Qué distancia, en m, estdn separa-
das?

Considere G = 6.67210~ 11 X

La grafica muestra la variacién de la fuerza neta F'
que actia sobre un cuerpo de 5 kg respecto al tiem-
po t.

50 (V)

Si el cuerpo parte del reposo en t = 0 s, jqué rapi-
dez, en m/s, adquiere después de 8 s?

Una ambulancia emite un sonido de 640 Hz. Una
persona en reposo escucha dicho sonido con una fre-
cuencia de 680 Hz cuando se estd acercando. Con-
siderando la rapidez del sonido en el aire como 340
m/s. {Con qué rapidez, en m/s, se acerca la ambu-
lancia a la persona?

En la parte interna de una manguera de 10 cm de
didmetro pasa agua a razén de 2 m/s. En la boqui-
lla de la manguera, el agua sale a razén de 8 m/s,
(Cudl es el didmetro, en cm, de la boquilla de la
manguera?

Una persona hace girar una bola atada a una cuerda
de 80 cm. Empieza del reposo y acelera a 3.0 rad/s>.
;,Cuadl sera el valor de la aceleracion total de la bola
después de 0.50 s?

Una masa de 1kg gira sobre una mesa sin friccién
atada a una cuerda de tal forma que forma un circu-
lo de radio 40 cm. Del otro extremo, se ata otra masa
de 12.5 kg que se mantiene en su posicion vertical.
Qué rapidez, en m/s, debe tener la masa de 1 kg
para mantener en reposo a la masa de 12.5 kg?

19. Sean los puntos A(0,0), B(3,-4) y C(4,5). {Cudl es
la magnitud del producto cruz ABxAC?

20. Un resorte (de constante eldstica de 384 N/m) se
ata a un eje vertical fijo y una masa libre de 2 kg.
El resorte mide 50 cm sin estirar. El eje vertical co-
mienza a girar con rapidez constante. Si el resorte
se estira 25 cm de su posicién original, ;Cual es la
rapidez con la que gira en m/s?

Preguntas 21 a la 30 valen 5 puntos cada una.

21. Considere una lancha como una caja rectangular de
base 2.00 m x 5.00 m y alto 1.00 m de un material
de densidad uniforme y desconocida. El espesor, de
10.0 cm, de la lancha es uniforme. Considere la den-
sidad del agua como 1000 kg/m?. Si al colocar la
lancha en el agua se sumerge 33.36 cm para flotar.
;Cudl es la densidad, en kg/m?, del material usa-
do en la lancha? (Aproxime al multiplo de 100 méds
cercano)

Desprecie el peso del aire dentro de la lancha.

Ancho = 2.00 m

Aire
1.00 m

33.36 cmi 10 cm 4

22. Una caja comienza a subir por un plano inclinado
23.1° con rapidez de 5.00 m/s. Entre el plano y la
caja hay un coeficiente de friccién cinética de 0.350.
;Cudl es la magnitud de la aceleracién, en m/s?,
que experimenta la caja?

23. Tres personas jalan una caja. En la primera confi-
guracion, la persona C jala la caja hacia el sur con
una fuerza F, = 400N; la persona A jala la caja a
43.43° al noroeste con una fuerza F,; y la persona
B jala la caja a 61.04° al noreste con una fuerza Fj
(Ver diagrama).

Fa : Fy
S
Ip !

Configuracién 1 Configuracién 2

En la segunda configuracién, las personas A y B ja-
lan la caja hacia el oeste manteniendo la magnitud
de la fuerza que cada una aplicé en la primer con-
figuracion. ;Qué magnitud debe tener la fuerza Fy
(en N) aplicada hacia el este por la persona C en la
segunda configuracién?

En ambas configuraciones, la caja permanece en re-
poso.
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24.

25.

26.

27.

Se deja caer una masa de 5.00 kg por una pista sin
friccién de 3.00 m de alto, en la parte mas baja hay
una curva de 1.00 m de radio. ;Qué magnitud tiene
la fuerza normal, en N, que experimenta en la parte
més baja?

Una motocicleta viaja con rapidez constante de 64.8
km/h (superior al limite permitido de 50 km/h en
dicho tramo). En cierto instante pasa frente a una
patrulla en reposo. 4 segundos después, la patrulla
comienza a acelerar para darle alcance a razén de 4
m/s?. ;A los cuantos segundos, después de partir,
la patrulla alcanza al motociclista?

Considere, en el vacio del espacio exterior, dos as-
teroides perfectamente esféricos e idénticos de masa
de 1.8 x 10'6 kg v de radio de 6 km. Al inicio am-
bos asteroides estan en contacto y tienen la misma
rapidez v pero en direccidon opuesta. ;Cudl es el va-
lor minimo, en m/s, de la rapidez v para que los
asteroides puedan alejarse y no regresar?

<79 =2R——>

Considere G = 6.67 x 1011 %;’f

Un motociclista quiere realizar la siguiente acroba-
cia: lanzarse desde una pista inclinada 36.87° sobre
la horizontal, para llegar a otra pista de igual altura
e inclinacién. Existe un espacio de 19.2 m entre las
dos pistas. Determine la rapidez minima v,, en m/s,
con la que debe lanzarse el motociclista (en el punto
més alto de la pista) para lograr llegar al otro lado.

o[

<«——(d=192m—>

28.

29.

30.

Una caja de 4 kg se mueve hacia la derecha con una
rapidez de 6 m/s hacia una masa de 2 kg que se
encuentra en reposo. Si chocan de forma elastica,
determine la magnitud del impulso, en kg-m/s, que
recibe cada masa debido al choque.

Una masa de 1 kg se ata al techo a través de un
resorte con constante eldstica de 49 N/m. Inicial-
mente el resorte se comprime hacia arriba 20 cm y
se suelta desde el reposo. ;Qué distancia méxima,
en cm, descendera el resorte al ser liberado?

El movimiento en linea recta de un mévil se regis-
tra en la siguiente grafica de velocidad en funcién
del tiempo (v vs t). Determine la velocidad media,
en m/s, del mévil durante todo el intervalo de ¢ = 0s
at=20s.
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Preguntas 1 a la 10 (3 puntos c/u)

Pregunta 1

Respuesta: (Esté en reposo o tiene velocidad cons-
tante)

Pregunta 2
+y
y
5
| e é > 1
Al =5
04 = 30°
|B| = 4
g = 50°
IC| =4
Ab,p = 50° — 30°
Abap = 20°

A-B = |A||B|cos(Ab4p)

A B = (5)(4) cos(20°)
A-C = |A||C|cos(Abc)

A-B=A.C
cos(Afac) = cos(20°)
Ab 4o = 20°
bc =04 — Abac
Oc = 30° — 20°

fc = 10° sobre el eje + x

Respuesta:

Pregunta 3

Respuesta: @ (Permanece en la misma posicién rela-
tiva al lago)

Pregunta 4
|d1| = a
|d2| = a
0 =90°

|| = V]aw? + @/

Respuesta:

Pregunta 5

Respuesta: (Es menor)

Pregunta 6

Respuesta: @ (posicién constante)

Pregunta 7

Respuesta: @ (Presion)

Pregunta 8

Respuesta: (No se puede saber)

Pregunta 9

Respuesta: @ (La presién)

Pregunta 10

Respuesta: (El peso)

Preguntas 11 a la 20 (4 puntos c/u)

Pregunta 11

my = 2M (z1,91) = (0,a)
a
m2:M ($27y2): (5)0)
Mtot =3M
oo T + moxa S (2M)(0) + (M) (%)
cm Mtot cm 3M
B %Ma _a
me - 3M xcm - 6
_ Mays + mays _ (2M)(a) + (M)(0)
Yem Mtot Yem 3M
~ 2Ma B 2£
yCm - 3M yCm -

(xcrm ycm) =

a2a
6’3

Respuesta:
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Pregunta 12

m =75 kg g=98m/s’
W =mg W = (5 kg)(9.8 m/s?)
W =49 N
L =70 cm L=0.70 m
A=1I2
A =(0.70 m)? A =0.49 m?
w 49 N
P=7 P= 520w
P =100 Pa
Respuesta: | 100 Pa
Pregunta 13
F=600x10""N G =6.67x 107" N.m?/kg’
. mimy 2 1My
F=G 2 r =G fa
o mimeso
r= GiF

24.0 kg)(24.0 kg)
6.00 x 10~10 N

r= \/(6.67 x 1011 N . m2/kg2)(
r=8.00 m

Respuesta:

Pregunta 14

1
1= 5 base - altura

1
1= 3(85)(50N)

I =200N-s
I=Ap
I =m(vy — o)
vo =0m/s
I =muy
200N -s = (5kg)vy
200N - s
vr= 5kg

Respuesta:

Pregunta 15

f’=f< ! )
UV — Vg

340
680 = 640 (&40—@5
680 340
640 340 — v,
17 340
16 340 — v,

17(340 — v,) = 16(340)
5780 — 17v, = 5440
17v, = 5780 — 5440

17vs = 340
y, — 30
4

Respuesta:

Pregunta 16

Q1= Q2
Alvl = A2U2

wd? Td2
(7)) =(F) -

d%vl = d%’l)g

d2U1
d2 — 1
2 s
dy = dy A
V2
2m/s
=1
do Ocm 8m/s
=

Respuesta:




Prueba Departamental II. Primera Olimpiada Guatemalteca de Fisica

SGDC

Pregunta 17

r=80cm = 0.80m

o = 3.0rad/s’
t =0.50s
wo = Orad/s

w=uwy+ at

w =0+ (3.0rad/s%)(0.50s)

w=1.5rad/s

ar = ar

a; = (3.0rad/s*)(0.80 m)

a; = 2.4m/s>

ae = w’r

ae = (1.5rad/s)%(0.80 m)

a. = 1.8m/s’

a=/a? + a2

a= \/(2.4111/52)2 + (1.8 m/s2)2

a=[3.0m/s’

Respuesta: | 3.0 m/s’

Pregunta 18

DCL Masa m; (1kg)

N

mq

~
!

I”T"’Y] =mig

DCL Masa mo
(12.5kg)

> N

my = 1kg
me = 12.5kg
r=40cm = 0.40m
g=98m/s
> Fym, =0
T-Wy=0
T = mag

Z F,=mia.

o ()

2 mogr
() —
ma

2 (125Kk8)(98 m/s?)(0.40 m)

l1kg

v? = 49m?/s?
S ey

Respuesta:

Pregunta 19

A =(0,0,0)
B =(3,-4,0)
C = (4,5,0)
AB=B-A=(3,-4,0)
AC=C—A=(4,5)0)
gk
ABx AC =13 —4 0
4 5 0
AB x AC = ((3)(5) — (—4)(4)) k

Respuesta:
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Pregunta 20

Eje de rotacion

R

Qﬁ?‘
[00000008666

Lo=0.50m z=025m
R=L0+m:0.75m

k=384 N/m

m = 2kg

Lo =50cm = 0.50m
r=25cm=0.25m

R=Ly+=x
R=0.50m+ 0.25m
R=0.75m

Fy, =kx

F; = (384N/m)(0.25m)
F,=96N

ZF’“ = ma,
a3

1)2
96 N = (2kg) (o 75m)

202
% = 0.75
96 - 0.75 = 202
72 = 202
72
2 —
YT

v? = 36m?/s?
v = /36 m?2/s?

Respuesta:

Pregunta 21

W =200m (
L=5.00m (largo exterior)
H=1.00m (alto exterior)
t=10.0cm = 0.10m (espesor uniforme)
hsum = 33.36 cm = 0.3336 m  (profundidad sumergida)
Pagua = 1000 kg/m”
Vet =W -L-H
Vext = (2.00m)(5.00m)(1.00 m) = 10.00 m*
Vit = (W = 2t)(L — 2t)(H — t)
Vint = (2.00 — 0.20)(5.00 — 0.20)(1.00 — 0.10)
Vine = (1.80m)(4.80m)(0.90 m) = 7.776 m>
Vinat = Vext — Vint
Vinat = 10.00m® — 7.776 m® = 2.224m®
Voum = W+ L+ hgum
Ve = (2.00m)(5.00m)(0.3336 m) = 3.336 m?

E = Wiancha (condicién de flotacion)

ancho exterior)

Pagua * Vsum * 9 = Pmat * Viat * 9

Veum
Pmat = Pagua V. R
ma

prmat = 1000 kg/m” (

penat = 1000 - 1.5
prmas = 1500 kg/m”

3.336 m3
2.224m3

Respuesta: | 1500 kg/m”

Pregunta 22

2

mgsenf
: «

B mg cos 6
W =mg
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0 =23.1°
1, = 0.350
g=9.80m/s”

> F,=0
N —mgcosf =0
N = mgcosf
Jr = N
fr = pemg cost
ZFI = ma
—mgsenf — fr, = ma

—mgsenf — purmgcost =

|
3
8

a = —g(sen + py cos )
la| = g(sen23.1° 4 0.350 cos 23.1°)
sen 23.1° & 0.3923
c0s23.1° ~ 0.9198
la| = 9.80(0.3923 + 0.350 - 0.9198)
la] = 9.80(0.3923 + 0.3219)
la| = 9.80(0.7142)

la| = 6.999 m/s* ~ 7m/s>

Respuesta: |7 m/s’

Pregunta 23

Fp

151.04°

Fo = 400N
04 =43.43° (dngulo de F4 sobre el eje — x)
0p =61.04° (dngulo de Fp sobre el eje + x)

a = 90° + 61.04° = 151.04°

B =90° 4 43.43° = 133.43°

v = 180° — (43.43° 4 61.04°) = 75.53°
Fa  Fs  Fo

(Teorema de Lamy)

sena  senf ~ sen y
Fy 400

sen(151.04°)  sen(75.53°)
sen(151.04°)

Fa = 400 -
A sen(75.53°)
0.48418
Fa =400 ———" —900.02N ~ 200N
4 =400 5608
Fg 400

sen(133.43°)  sen(75.53°)

sen(133.43°)

Fg =400 2272 )
B sen(75.53°)
0.72623
Frg =400 - ———=2 — 300.00N = 300N
B 0.96828

Z F, =0 (Configuracién 2)
Fy—F4—Fp=0
F,=Fa+FIB
F5 =200.02N + 300.00 N

Fy = (~ 500N)
Respuesta:
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Pregunta 24
A

h =3.00m

W = mg
Eys=FEp
h= Lme?
m = —mv
=g
1
gh = 51)2
v? = 2gh

v? = 2(9.8m/s°)(3.00m)
v? = 58.8m?/s?

ZF,.:mac
02
N-W= —
m(R)
02
N — = —
mg m<R>

02
N = —
mg—l—m(R)

W =mg
W = (5.00kg)(9.8m/s°)
W =49.0N

,02

F-n ()
58.8 m? /s>

ﬂWm@(uml)

F. = (5.00kg)(58.8 m/s%)
F.=294.0N
N =49.0N +294.0N

N =[343N]
Respuesta:

Pregunta 25

Patrulla Moto (t=0s p.) Alcance
L = .
z=0 - T =216 m

< rog=T72m ->

z (m)

km  64.8-1000m
=G4 220 UM
v h 3600s

=18m/s
tventaja =4s
ap = 4m/s>
To = Um - tventaja = ]-8m/S -4s="72m
T (t) = 72 4 18t
1

( posicién de la moto)
1

zp(t) = Eath = 5(4)752 =2t ( posicién de la patrulla)
zp(t) = 2y (t)  (Condicién de alcance)
2t =724 18t

22 — 18t — 72 =10
t2—-9t—-36=0
(t—12)(t+3)=0

t1 =12s y to=—3s (se descarta ty < 0)
t =[12s]

Respuesta:

Pregunta 26

m = 1.8 x 10*° kg
R=6x10>m

N - m?
G =667 x 1071 L
kg
ro=2R=2(6x10°m) = 1.2 x 10 m
5, Gm? 5, Gm?

1 1
E0:K0+U0:§mv2+§mv — . = mv* — R

E; =0 (Condicién para alcance infinito con velocidad minima)
Gm?
Ey=E; = mv® - =0
0 f muv R
? — Gm?
2R
Gm
2 [ —
Y TR

_[Gm
"=V 2R

(6.67 x 10~11 1) (1.8 x 1016 kg)
v 2(6 x 10° m)

v~ 10.00m/s

Respuesta:
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Pregunta 27

<«<——d=192m—>

0 =36.87°
d=19.2m

g=9.8m/s

(sen® = 0.6, cosf = 0.8)

Descomposicién de la velocidad inicial:

Voz = Vg cos O

Ugy = Vg send

Andlisis vertical (MRUA):

1
y(t) = voyt — = gt”

2
1 2 0
0= (vosenf)t — —gt* = t, = “tosen”
2 g
Anélisis horizontal (MRU):
z(t) = vyt
d = (vgcosf) - t,
2 0
d = (vg cosB) (vosen>
g
q= vZ(2senf cos 6)
g
Despeje de vyg:
02 = g-d
O™ 2sinfcosf
9.8 m/s”-19.2 m
2 2.2
= = 196
Yo 2(0.6)(0.8) /s

vg = 4/196m? /s2 =
Respuesta:

Pregunta 28

my =4kg, vy, =6m/s

mo = 2kg, vy, =0m/s

Velocidades finales en colisién elédstica:

(M1 —mgy _ 4 kg —2kg N .
vif = (m1+m2>vh— (4kg+2kg (6 m/s) =2m/s
B 2mq B 2(4 kg) B
UQf_(m1+mz>U“_(4kg+2kg (O 1m/s) = 8m/s

Calculo del impulso (I = Ap):

Iy = mo(vay — ve;) =2 kg(8 m/s —0m/s) = 16kg - m/s
I =mi(viy —v1;) =4 kg(2 m/s —6 m/s) = —16kg - m/s

Magnitud del impulso:
|I| = 16kg - m/s

Respuesta:

Pregunta 29

v 0
vi=0 A
zr; =20¢C
Longitud natural (z = 0)
d=80cm
f= d— xZ;
y yr =—d
vp =0

m = 1kg
k=49N/m
g=9.8m/s
z; = 0.20m

Conservacién de la energia entre la liberacién y el punto mas bajo

(v; =vy =0):

E; =FEy
Uei+Ugi=Ueys+Us

1 1
51@:5? +0 = Sk(d— z;)? — mgd

1 1
5]61‘? = §k(d2 — 2dx; + x7) — mgd
1
0= §kd2 — kdx; — mgd

10
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Dividiendo entre d # 0:
4s-
A1(0a4s):%m/8218m
%kd:mg—i—kxi As(4a6s)=2s-9m/s=18m
9 3
d:2%+2mi A3(6a12s):(m/s_;m/s)-65236m
2(1 kg)(9. 2 Ay (122 188)=6s-3m/s=18m
g = 20KOSM/ST) o 50 ) (
49 N/m

d=0.40m +0.40m = 0.80m =80 cm

Respuesta:

Pregunta 30

Célculo del desplazamiento (Az = Area bajo v(t)):

As (18 a 205) = (W) 25=10m

Ar=18m+18m+36 m+ 18 m + 10 m = 100m

Velocidad media:

_ A 100
v A:tC: 20:1: Sm/s
Respuesta: |5 m/s
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